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INTRODUCCIÓN 
 
Actualmente la transición a las energías alternativas y la búsqueda de nuevas fuentes 
de materias primas, han enfocado sus esfuerzos en el aprovechamiento de los 
materiales lignocelulósicos, pero debido a la compleja estructura tridimensional de sus 
componentes poliméricos principales, el acceso a estos es muy restringido [1]. 
Trabajos previos han mostrado que el tratamiento con líquidos iónicos solubiliza la 
biomasa [2], mejora la accesibilidad y posibilita el mayor aprovechamiento de los 
polímeros estructurales [3], por lo que en este trabajo, se realizó un estudio sobre la 
reacción de solvatación y recuperación de celulosa, hemicelulosa y lignina de biomasa 
lignocelulósica pretratada con líquido iónico acetato de 1-etil-3-metilimidazolio 
[Emim][Ac], donde se utilizó raquis de plátano como materia prima.  
 
 
METODOLOGÍA 
 
Solvatación de raquis de plátano 
 
El proceso de solvatación de raquis de plátano se realizó mediante tratamiento con 
líquido iónico [Emin][Ac] > 95% de pureza, el cual fue agregado directamente sobre la 
biomasa, teniendo en cuenta un diseño central compuesto con 14 experimentos, 
donde se evaluaron tres factores (Temperatura (°C), Tiempo (h) y Tamaño de partícula 
(mm)) con dos niveles extremos para cada factor (temperatura 100°C-130°C), tiempo 
(12 horas-72 horas), tamaño de partícula (0.1mm-0.5mm)  y un valor intermedio.  
 
Evaluación morfológica del raquis de plátano 
 
Se realizó un proceso de observación microscópica a diferentes aumentos 5X, 10X y 
40X a las fibras de biomasa sin tratamiento y a las fibras de biomasa resultantes del 
proceso de solvatación con [Emim][Ac], analizando únicamente los cambios 
superficiales que presentaba el raquis de plátano tales como: color y forma de la fibra. 
 
Separación y recuperación de polímeros estructurales 
 
Después de realizar el tratamiento de raquis de plátano con líquido iónico [Emim][Ac], 
y obtener la biomasa en solución, se realizó un procedimiento de separación y 
recuperación de celulosa, hemicelulosa y lignina utilizando el protocolo propuesto por 
(Lan et al. 2011). Donde la solución Raquis/LIs se trata con diferentes antisolventes 
tales como Acetona Agua y etanol y las fracciones poliméricas se recuperan por medio 
de filtración. 
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RESULTADOS 
 
Los resultados preliminares mostraron que el tratamiento con el líquido iónico permite 
una disolución del raquis mayor al 90% a condiciones de 100ºC, 12h y 0.5mm, con 
recuperaciones del 80% de lignina, 40% de celulosa y 60% de hemicelulosa, debido 
en parte al rompimiento de enlaces covalentes durante la reacción, tal como lo 
propone [4]. Adicionalmente, se pudo observar por microscopia óptica, que el 
tratamiento con [Emim][Ac] genera  cambios significativos en la morfología de las 
fibras de raquis para las condiciones utilizadas en este trabajo (Figura 1). Estos 
resultados son comparables con los mostrados en los trabajos de (Lan et al. 2011) y 
(Zavrel et al. 2009). 
 

 

  
Figura 1: Superior; imágenes al microscopio óptico con tres aumento (4X, 10X 40X) de 
fibra de raquis de plátano tamizada hasta un tamaño de partícula de 0.5mm. Inferior; 
imágenes al microscopio óptico de raquis de plátano sin disolver después del 
tratamiento con [Emim][Ac] a 100ºC, 12h y 0.5mm. 
 
 
CONCLUSIONES 
 
El tratamiento de raquis de plátano con líquido iónico, acetato de 1-etil-3-
metilimidazolio, alcanza un grado de solvatación mayor al 90% a las condiciones 
evaluadas en este trabajo, generando un cambio en la estructura de las fibras de 
raquis. 
 
La utilización de agua, acetona y etanol como antisolventes, permite la recuperación 
de los polímeros estructurales (Celulosa, Hemicelulosa y Lignina) de las fibras de 
raquis de plátano por medio de procesos de precipitación y filtración.   
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